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１１１１．．．．東芝東芝東芝東芝のののの考考考考えるえるえるえるスマートコミュニティスマートコミュニティスマートコミュニティスマートコミュニティ

東芝東芝東芝東芝はははは「「「「地球内企業地球内企業地球内企業地球内企業」」」」としてとしてとしてとして低炭素社会低炭素社会低炭素社会低炭素社会をををを目指目指目指目指しししし、、、、環境環境環境環境へのへのへのへの負荷軽減負荷軽減負荷軽減負荷軽減とととと都市都市都市都市のののの様様様様々々々々ななななライフラインライフラインライフラインライフライン

のののの最適管理最適管理最適管理最適管理、、、、効率的効率的効率的効率的でででで快適快適快適快適ななななコミュニティコミュニティコミュニティコミュニティをををを実現実現実現実現していきますしていきますしていきますしていきます。。。。

エネルギーソリューションエネルギーソリューションエネルギーソリューションエネルギーソリューション、、、、水水水水ソリューションソリューションソリューションソリューション、、、、交通交通交通交通ソリューションソリューションソリューションソリューション、、、、医療医療医療医療ソリューションソリューションソリューションソリューション、、、、情報情報情報情報・・・・セキュセキュセキュセキュ

リティソリューションリティソリューションリティソリューションリティソリューションなどなどなどなど、、、、様様様様々々々々なななな都市都市都市都市インフラインフラインフラインフラををををパッケージパッケージパッケージパッケージ化化化化しししし、、、、ネットワークネットワークネットワークネットワーク相互相互相互相互のののの効果的連携効果的連携効果的連携効果的連携をををを

考慮考慮考慮考慮しながらしながらしながらしながらトータルソリューショントータルソリューショントータルソリューショントータルソリューションをををを提供提供提供提供しますしますしますします。。。。
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ソフト的側面 ハード的側面

環境調査

予測・検知

危険情報通知

BCP策定
訓練

防災教育

耐震建築物

区画整理

道路整備

災害に強いインフラ

（エネルギーインフラ、交通）

・自然エネルギーの自立運転

・蓄電池からの電源供給

・中水の利用、緊急時の飲用水化

・ライフラインモジュール

・エネルギーインフラの通常運転モード／災害復旧モード

・断層、地盤強度の調査

・火災時の延焼可能性の調査

・防災マップ・防災マニュアルの作成

・地震など災害予測法の研究

・緊急地震速報、津波速報

・免震、耐震構造の建築物

・古い木造建築の見直し

・密集地帯の区画整理

・防災公園の設置

・道路幅の拡幅

・企業・自治体のBCP策定
・学校、職場、地域での避難訓練

・食料の備蓄

・防災教育・防災教室

検討検討検討検討・・・・計画計画計画計画（（（（研究所研究所研究所研究所・・・・関係機関関係機関関係機関関係機関とのとのとのとの連携連携連携連携））））

教育教育教育教育・・・・活動活動活動活動（（（（市民市民市民市民・・・・民間民間民間民間とのとのとのとの取組取組取組取組みみみみ））））

災害災害災害災害にににに強強強強いいいいインフラインフラインフラインフラ（（（（建築物建築物建築物建築物・・・・土木関連土木関連土木関連土木関連））））

災害災害災害災害にににに強強強強いいいいインフラインフラインフラインフラ（（（（ライフラインライフラインライフラインライフライン））））

２．災害に強いまちづくりの考え方

頑強かつ復旧しやすいインフラによるハード面の整備と頑強かつ復旧しやすいインフラによるハード面の整備と

調査・予測や訓練・教育等によるソフト面の整備の両方が必要調査・予測や訓練・教育等によるソフト面の整備の両方が必要
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３．復興の街づくり、コミュニティ形成の考え方

自立型復興自立型復興

の実現の実現

・既存産業の復興

・新規産業の創出

・地場企業の活用

・活性化

・人材活用

・人材育成

・相互支援（教育/福祉）

■■■■（（（（安心安心安心安心・・・・安全安全安全安全なななな））））人人人人にやさしいにやさしいにやさしいにやさしい街街街街

医療・交通の便利性、連携・コミュニケーション

・環境配慮・循環型

・防災・非常時対応

・変化への機動性

・多様性への柔軟性

産業振興産業振興産業振興産業振興

地域地域地域地域コミュニティコミュニティコミュニティコミュニティ

形成形成形成形成

LCP
Life Continuity Plan 

持続性

・循環型

■■■■災害災害災害災害にににに強強強強いいいい街街街街

自律的な電源供給、地震・津波対策整備

■■■■環境配慮型都市環境配慮型都市環境配慮型都市環境配慮型都市

ＺＥＣ（ゼロエミッションコミュニテイ）

■■■■効率的効率的効率的効率的なななな街街街街

エネルギー、水、交通、物流がスムーズに流れるインフラ

（最小ロス、最短時間、最小コスト、最小CO2）

形成する街のイメージ

■■■■成長成長成長成長するするするする街街街街

100年スパンでのライフサイクル設計
（投資効果、人口動態への適合、産業・経済成長への適合）

進化成長し続ける都市インフラ

■■■■頑強頑強頑強頑強（（（（ロバストロバストロバストロバスト））））なななな街街街街

災害時に耐えられる、すばやく復旧

■■■■誇誇誇誇れるれるれるれる街街街街・・・・希望希望希望希望のののの街街街街

地域総力結集（協力体制）、先進的な街づくり、復興モデル
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４．復興に向けた社会インフラ整備の考え方

• 社会社会社会社会インフラインフラインフラインフラのありのありのありのあり方方方方

社会インフラは、市民の共有財産

平常時はそれぞれの利用者が使う ←→ 災害時は市民で分かち合う

経済性経済性経済性経済性・・・・合理性合理性合理性合理性・・・・平等性平等性平等性平等性

助助助助けけけけ合合合合いのいのいのいの運用運用運用運用

弱者救済・必要な人に

必要な資源を譲り合う思想

• 社会社会社会社会インフラインフラインフラインフラ整備整備整備整備ののののコンセプトコンセプトコンセプトコンセプト::::平常時平常時平常時平常時とととと災害時災害時災害時災害時ののののスイッチングスイッチングスイッチングスイッチングをををを考慮考慮考慮考慮したしたしたした設計設計設計設計、、、、運用運用運用運用をををを行行行行うううう

高効率運用高効率運用高効率運用高効率運用

省エネルギー・創エネルギー・蓄エネルギー

再生可能エネルギーの最大利用

需要家需要家需要家需要家がみんなでがみんなでがみんなでがみんなで発電設備発電設備発電設備発電設備をををを共有共有共有共有

複数の分散電源が助け合って

電力の過不足を補う

平常時と災害時の運用方針のスイッチング

平常時と災害時を想定した設計方針

平常時平常時平常時平常時のののの社会社会社会社会インフラインフラインフラインフラ設計設計設計設計平常時平常時平常時平常時のののの社会社会社会社会インフラインフラインフラインフラ設計設計設計設計 災害時災害時災害時災害時のののの社会社会社会社会インフラインフラインフラインフラ設計設計設計設計災害時災害時災害時災害時のののの社会社会社会社会インフラインフラインフラインフラ設計設計設計設計

平常時平常時平常時平常時のののの運用運用運用運用：：：：平常時平常時平常時平常時のののの運用運用運用運用：：：：コスト最小化、利便性最大化 災害時災害時災害時災害時のののの運用運用運用運用：：：：災害時災害時災害時災害時のののの運用運用運用運用：：：：被害最小化、復旧最短化
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５．社会インフラ（電気・水・熱）ネットワークのイメージ

充電

放電

系統安定化

太陽光発電太陽光発電太陽光発電太陽光発電

発電

充電

放電

電力供給

電力需要

発電

電気のネットワーク電気のネットワーク

共有電源系統共有電源系統共有電源系統共有電源系統

電気自動車電気自動車電気自動車電気自動車(EV)

下水処理施設下水処理施設下水処理施設下水処理施設

スマートハウススマートハウススマートハウススマートハウス

汚泥と生ごみの混合処

理によるメタン発酵

下水植物育

成用の

水

太陽光電池

水のネットワーク水のネットワーク

中水下水下水下水下水

ガスエンジン

発電

蓄電蓄電蓄電蓄電

地地地地

風力発電風力発電風力発電風力発電

太陽熱集熱太陽熱集熱太陽熱集熱太陽熱集熱

植物工場植物工場植物工場植物工場

工場廃熱工場廃熱工場廃熱工場廃熱

チャーボイラチャーボイラチャーボイラチャーボイラ

熱駆動式

ﾋｰﾄﾎﾟﾝﾌﾟ

熱分解熱分解熱分解熱分解プロセスプロセスプロセスプロセス

熱のネットワーク熱のネットワーク

未利用未利用未利用未利用エネルギエネルギエネルギエネルギ発発発発

電電電電

熱

電

ＯＲ

Ｃ

炭化

物

電気駆動式

ﾋｰﾄﾎﾟﾝﾌﾟ

発電

ナノカーボナノカーボナノカーボナノカーボ

ンンンン

木質木質木質木質からからからからハイテクハイテクハイテクハイテク素素素素

材材材材

をををを作作作作ってってってって工業利用工業利用工業利用工業利用

中水中水中水中水

上水上水上水上水

木質木質木質木質

バイオマスバイオマスバイオマスバイオマス

先進先進先進先進エコエコエコエコ

ファクトリーファクトリーファクトリーファクトリー

下水汚泥下水汚泥下水汚泥下水汚泥

高度処

理（再生

水）

蓄電池
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６.復旧・復興を支える交通システム～ゼロエミッション

CMSCMSCMSCMS

Communication Grid

μEMSμEMSμEMSμEMS

定置蓄電池定置蓄電池定置蓄電池定置蓄電池

ＥＶＥＶＥＶＥＶ充電充電充電充電スタンドスタンドスタンドスタンド

Power Grid

カーシェアリングカーシェアリングカーシェアリングカーシェアリングＥＶＥＶＥＶＥＶカーシェアリングカーシェアリングカーシェアリングカーシェアリング

ＰＶＰＶＰＶＰＶ遠隔管理遠隔管理遠隔管理遠隔管理

ＥＶＥＶＥＶＥＶ交通交通交通交通インフラインフラインフラインフラ

安全通行支援安全通行支援安全通行支援安全通行支援安全通行支援安全通行支援安全通行支援安全通行支援

課金認証課金認証課金認証課金認証

システムシステムシステムシステム

ＭＤＭＳ

最適経路提供最適経路提供最適経路提供最適経路提供

ＥＶＥＶＥＶＥＶのののの急速急速急速急速、、、、普通充電普通充電普通充電普通充電

インフラインフラインフラインフラのののの導入導入導入導入

カーシェアリングカーシェアリングカーシェアリングカーシェアリング

システムシステムシステムシステム導入導入導入導入

分散型分散型分散型分散型

太陽光太陽光太陽光太陽光のののの導入導入導入導入

ＥＶＥＶＥＶＥＶ交通交通交通交通インフラインフラインフラインフラ

のののの導入導入導入導入

電力系統安定化電力系統安定化電力系統安定化電力系統安定化

大規模太陽光発電大規模太陽光発電大規模太陽光発電大規模太陽光発電

被災市町村被災市町村被災市町村被災市町村のののの行政機能行政機能行政機能行政機能

教育環境教育環境教育環境教育環境のののの確保確保確保確保

（（（（学校学校学校学校へのへのへのへの移動移動移動移動））））

保健保健保健保健・・・・医療医療医療医療・・・・福祉福祉福祉福祉のののの確保確保確保確保

雇用雇用雇用雇用・・・・生活資金生活資金生活資金生活資金のののの確保確保確保確保

（（（（就労地就労地就労地就労地へのへのへのへの移動移動移動移動））））

被災者被災者被災者被災者のののの生活支援生活支援生活支援生活支援被災者被災者被災者被災者のののの生活支援生活支援生活支援生活支援被災者被災者被災者被災者のののの生活支援生活支援生活支援生活支援被災者被災者被災者被災者のののの生活支援生活支援生活支援生活支援

避難生活者避難生活者避難生活者避難生活者のののの移動手段移動手段移動手段移動手段のののの確保確保確保確保避難生活者避難生活者避難生活者避難生活者のののの移動手段移動手段移動手段移動手段のののの確保確保確保確保避難生活者避難生活者避難生活者避難生活者のののの移動手段移動手段移動手段移動手段のののの確保確保確保確保避難生活者避難生活者避難生活者避難生活者のののの移動手段移動手段移動手段移動手段のののの確保確保確保確保

災害地支援活動災害地支援活動災害地支援活動災害地支援活動のののの下支下支下支下支ええええ災害地支援活動災害地支援活動災害地支援活動災害地支援活動のののの下支下支下支下支ええええ災害地支援活動災害地支援活動災害地支援活動災害地支援活動のののの下支下支下支下支ええええ災害地支援活動災害地支援活動災害地支援活動災害地支援活動のののの下支下支下支下支ええええ

社会インフラは、市民の共有財産

平常時はそれぞれの利用者が使う ←→ 災害時は市民で分かち

合う
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事故事故事故事故やややや災害災害災害災害にににに対対対対するするするするエネルギエネルギエネルギエネルギ－－－－システムシステムシステムシステムのしぶとさのしぶとさのしぶとさのしぶとさ

（（（（電力電力電力電力システムシステムシステムシステム））））

（（（（１１１１））））供給供給供給供給のののの継続性継続性継続性継続性（（（（供給信頼度供給信頼度供給信頼度供給信頼度））））・・・・・・・・・・・・災害時災害時災害時災害時でもでもでもでも

エネルギーエネルギーエネルギーエネルギー供給供給供給供給がががが途絶途絶途絶途絶えないえないえないえないシステムシステムシステムシステム

（（（（２２２２））））復旧復旧復旧復旧のののの迅速迅速迅速迅速ささささ・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・災害時災害時災害時災害時にににに途絶途絶途絶途絶えたえたえたえたエネルギエネルギエネルギエネルギ

ーーーーがすぐがすぐがすぐがすぐ回復回復回復回復できるできるできるできるシステムシステムシステムシステム

７．レジリエント（強靭）なエネルギーシステムとは？



発電発電発電発電 送電網送電網送電網送電網（（（（配電網配電網配電網配電網））））

需要家需要家需要家需要家

供給側供給側供給側供給側 需要側需要側需要側需要側

多様化多様化多様化多様化 冗長化冗長化冗長化冗長化

電力系統安定化電力系統安定化電力系統安定化電力系統安定化

わがわがわがわが国国国国におけるにおけるにおけるにおける電力電力電力電力システムシステムシステムシステム
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送電網送電網送電網送電網

大規模大規模大規模大規模

電源電源電源電源

大規模大規模大規模大規模

電源電源電源電源

大規模大規模大規模大規模

電源電源電源電源

他電力会社他電力会社他電力会社他電力会社

のののの送電網送電網送電網送電網

他電力会社他電力会社他電力会社他電力会社

のののの送電網送電網送電網送電網

他電力会社との連係線

他電力会社との連係線

わがわがわがわが国国国国のののの電力系統構成電力系統構成電力系統構成電力系統構成
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（（（（３３３３））））周波数周波数周波数周波数やややや電圧電圧電圧電圧をををを一定一定一定一定にににに保保保保つことつことつことつこと

・・・・電力系統安定化機能電力系統安定化機能電力系統安定化機能電力系統安定化機能のののの充実充実充実充実

（（（（事故事故事故事故でででで大大大大きなきなきなきな需要需要需要需要がなくなったらがなくなったらがなくなったらがなくなったら、、、、発電機発電機発電機発電機をとめるをとめるをとめるをとめる、、、、などなどなどなど））））

（（（（１１１１））））発電形態発電形態発電形態発電形態のののの多様性多様性多様性多様性をををを確保確保確保確保することすることすることすること

・・・・電源電源電源電源のののの分散配置分散配置分散配置分散配置

・・・・発電源種類発電源種類発電源種類発電源種類のののの多様化多様化多様化多様化

（（（（２２２２））））送電網送電網送電網送電網（（（（配電網配電網配電網配電網））））のののの冗長性冗長性冗長性冗長性をををを確保確保確保確保することすることすることすること

・・・・送電送電送電送電（（（（配電配電配電配電））））ルートルートルートルートのののの多重化多重化多重化多重化

・・・・送電送電送電送電（（（（配電配電配電配電））））ルートルートルートルートのののの網状化網状化網状化網状化

電力供給電力供給電力供給電力供給のののの継続性継続性継続性継続性（（（（供給信頼度供給信頼度供給信頼度供給信頼度））））をあげるにはをあげるにはをあげるにはをあげるには
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他系統他系統他系統他系統とのとのとのとの連係連係連係連係がががが一箇所一箇所一箇所一箇所（（（（くしくしくしくし形系統形系統形系統形系統））））ゆえゆえゆえゆえ、、、、

復旧作業復旧作業復旧作業復旧作業にににに必要必要必要必要なななな情報情報情報情報をををを迅速迅速迅速迅速にににに把握可能把握可能把握可能把握可能

なななな供給形態供給形態供給形態供給形態であるであるであるである

わがわがわがわが国国国国でででで復旧復旧復旧復旧のののの迅速迅速迅速迅速さがさがさがさが実現実現実現実現できているできているできているできている理由理由理由理由

発電発電発電発電、、、、送電送電送電送電、、、、配電配電配電配電がががが垂直統合垂直統合垂直統合垂直統合されているのでされているのでされているのでされているので、、、、

復旧復旧復旧復旧のののの手順手順手順手順をををを総合的総合的総合的総合的にににに管理可能管理可能管理可能管理可能でででで、、、、最適最適最適最適なななな

需給制御需給制御需給制御需給制御をををを早急早急早急早急にににに確立確立確立確立できるためできるためできるためできるため
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東日本大震災後東日本大震災後東日本大震災後東日本大震災後のののの対応対応対応対応・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・

電力供給電力供給電力供給電力供給のののの継続性継続性継続性継続性（（（（供給信頼度供給信頼度供給信頼度供給信頼度））））をあげるにはをあげるにはをあげるにはをあげるには

需要家側需要家側需要家側需要家側にににに発電発電発電発電（（（（分散電源分散電源分散電源分散電源））））をををを持持持持つことつことつことつこと

発電発電発電発電 送電網送電網送電網送電網（（（（配電網配電網配電網配電網）））） 需要家需要家需要家需要家

発電発電発電発電 蓄電蓄電蓄電蓄電

需要家側需要家側需要家側需要家側でででで発電源発電源発電源発電源をををを持持持持つことでつことでつことでつことで系統側系統側系統側系統側

からのからのからのからの供給断供給断供給断供給断でもでもでもでも電力供給電力供給電力供給電力供給をををを継続継続継続継続
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需要家需要家需要家需要家

発電発電発電発電 蓄電蓄電蓄電蓄電

需要家側需要家側需要家側需要家側にににに発電源発電源発電源発電源をををを持持持持つつつつ・・・・・・・・・・・・・・・・電力電力電力電力のののの地産地消地産地消地産地消地産地消

・・・・需要家需要家需要家需要家がががが一般家庭一般家庭一般家庭一般家庭のののの場合場合場合場合・・・・・・・・・・・・

太陽光発電太陽光発電太陽光発電太陽光発電とととと蓄電池蓄電池蓄電池蓄電池をををを装備装備装備装備

・・・・地域地域地域地域をををを需要家需要家需要家需要家とするとするとするとする場合場合場合場合・・・・・・・・・・・・・・・・

太陽光発電太陽光発電太陽光発電太陽光発電ややややバイオマスバイオマスバイオマスバイオマス

発電発電発電発電、、、、蓄電池蓄電池蓄電池蓄電池をををを地域共有地域共有地域共有地域共有
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需要家需要家需要家需要家（（（（地域地域地域地域））））

小規模小規模小規模小規模

分散電源分散電源分散電源分散電源

小規模小規模小規模小規模

分散電源分散電源分散電源分散電源

小規模小規模小規模小規模

分散電源分散電源分散電源分散電源

他地産地消他地産地消他地産地消他地産地消

地域需要家地域需要家地域需要家地域需要家

他地産地消他地産地消他地産地消他地産地消

地域需要家地域需要家地域需要家地域需要家

他地域との連係

他地域との連係

地産地消構成地産地消構成地産地消構成地産地消構成でのでのでのでのポイントポイントポイントポイントはははは、、、、複数地域複数地域複数地域複数地域でででで連係連係連係連係しししし

たたたた全体最適制御全体最適制御全体最適制御全体最適制御（ＣＥＭＳ）（ＣＥＭＳ）（ＣＥＭＳ）（ＣＥＭＳ）をををを行行行行うことでうことでうことでうことで電力供給電力供給電力供給電力供給

信頼度信頼度信頼度信頼度（（（（供給持続性供給持続性供給持続性供給持続性））））をををを確保確保確保確保するするするする
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エネルギーシステムエネルギーシステムエネルギーシステムエネルギーシステムでででで留意留意留意留意することすることすることすること

社会社会社会社会インフラインフラインフラインフラをををを論論論論じるじるじるじる場合場合場合場合はははは、、、、平常時平常時平常時平常時のののの運用以上運用以上運用以上運用以上にににに事故時事故時事故時事故時のののの対応対応対応対応

にににに留意留意留意留意すべきすべきすべきすべき・・・・・・・・・・・・技術者技術者技術者技術者のののの責務責務責務責務のののの重大重大重大重大ななななポイントポイントポイントポイントはははは、、、、一般一般一般一般のののの人人人人がががが

知知知知りりりり得得得得ないないないない事項事項事項事項にににに能力能力能力能力をををを発揮発揮発揮発揮することすることすることすること。。。。

自然災害自然災害自然災害自然災害・・・・人災人災人災人災によるによるによるによる地絡地絡地絡地絡・・・・短絡事故短絡事故短絡事故短絡事故、、、、大規模事故大規模事故大規模事故大規模事故をををを想定想定想定想定したしたしたした

供給信頼度対策供給信頼度対策供給信頼度対策供給信頼度対策にににに英知英知英知英知がががが結集結集結集結集されているされているされているされている。。。。例例例例えばえばえばえば、、、、保護保護保護保護リレーリレーリレーリレー

というというというという技術分野技術分野技術分野技術分野がががが世界的世界的世界的世界的にににに確立確立確立確立されているされているされているされている。。。。

再生可能再生可能再生可能再生可能エネルギーエネルギーエネルギーエネルギーをををを活用活用活用活用したしたしたしたスマートコミュニテイスマートコミュニテイスマートコミュニテイスマートコミュニテイ構想構想構想構想においにおいにおいにおい

てもてもてもても、、、、自然災害自然災害自然災害自然災害・・・・人災事故人災事故人災事故人災事故にににに十分留意十分留意十分留意十分留意したしたしたした検討検討検討検討がががが必須必須必須必須。。。。

太陽光発電太陽光発電太陽光発電太陽光発電がががが大量大量大量大量にににに導入導入導入導入されたときされたときされたときされたとき、、、、災害発生時災害発生時災害発生時災害発生時にににに復旧復旧復旧復旧がががが迅迅迅迅

速速速速にににに行行行行われるわれるわれるわれる検討検討検討検討などなどなどなど実施要実施要実施要実施要。。。。
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